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 المستخلص

 

ال   د الحفعي كمصرر   عةى   والاعلامادعالم  عةى مسررلا ا ال  اسررلاك ا الر ررع لة ا  زدياد السررعيف    الا 

ع  أدا إلى الحاج  لةرحث  لةر ئ ؛ ضرا  ول ضرمح ل تؤول الحفعي     ال ا  مصراد    أنأسراسر  لة ا      ن   

)تح ير  ال را ر  ال را ر  التكعونعا ير   ت ل ر يعلارع  لةر ئر   وصرررر ي ر  بر يةر  لة را ر  بح رث تت ن ملا ر د  مصرررراد 

نلاائج نسررابا  ال  اسرر   عُعضررخ ل ل ه  زم  ال ا   العالم    أن  الحة ل الممتن  لأككعب  ( الحعا ي  ل ا    

أنر  الم اد ال اعر   تنلارا    وه  ،(3CoSb) الت برالرخث ث  أنلا م ن ر  معرام   الن ر  التكعونعا ير  لل نظعير 

نظعيًا لأ بف الرة  ي (  ال ررر ت اللا صرر   الحعا ي لةف ن نا  ) ا نسرراب نلاائج عُعِضررخ ال ا   التكعونعا ي  

امخلاةف  أ عق بحث   مخلاةف  تحخ ظعوف تحضرررر ع ع نا  تم تحضرررر عها ع   عي     منظم      ل  ا  يضررررً

 وال ي،   تلة ررررحسرررال اللا صررر   الحعا ي  ( لCallaway’s modelت ر   نم ذ  كالاوي ) تم   ب اي ً ود    

المخلاةف  اللا  تمع بكا مف الأل  بالاعلارا  تأث ع   اللا رررلاخاسرررلاعلال الف ن نا  بع  عمة ا  يلا ةب نسرررال مع ل 

   ل ل هر    عةى مر ا واسررررف م  د جرا  الحعا    ( ب   الف ن نرا N-processesالعرادير  )اللاصررررادمرا  

 عن  ن لحسرررال مع ل اسرررلاعلال الف ن (Srivastava’s scheme) مخ ط سرررعيفاسرررلاا االحسرررابا ، تم اترا  

 لةع نا  الأ بف عالا  المعمة    تم اللا صرررر  للا اب  ج   ج اً ب   النلاائج النظعي  وال تصررررادم  مف   ن ن  لع 

إضررا   إلى ذلك،     ت   الم اوم   الحعا ي  لة ررر مسرراهما  عمة ا  اللا ررلاخ المخلاةف  وتحة   ك لك تم نسررال

ملا سرط المسرا  الحع ( وك لك N-drift termع  اللاصرادما  العادي  ) تأث ع الح  الناتجنسرال  نلاائج عُعِضرخ

تغ ع مسرلا ا  ا     عم   سرِبنُ أل عًا  الم ا المسرلاخ   ل  جا  الحعا       ل عةى  لةع نا  الأ بع  لةف ن نا 

  تغ ع معام  سر رك مف د جااسرلاخ ا  نلا    ه ا الحسرال لحسرال   وتممف د جا  الحعا   لع ن  وان   نظعيًا، 

رخ  ،ب اي ً الحعا   لنفس الع ن    ثم أعُ   ت ررلاخ اتلتلاعونا ، باعلارا    م  ثابلا  لمعام   التكعب  خصررائ  ال نُسررِ

مما أدا ل صررر ل للا اب  أ ضررر  مف  لةلاع ي ؛  م   ابة    اتلتلاعونا باعلارا  معام  ت رررلاخ  ا الحسررراب اجعال

 ال عالا  المعمة   
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Abstract 

 

The rapid increase in the global energy consumption and our dependence on the 

depleting and environmentally hazardous fossil fuel raise the need to find green and 

sustainable energy resources. Thermoelectric power generation is one of the possible 

solutions for the global energy problem. In this work, a theoretical study of 

thermoelectric transport coefficients of a promising thermoelectric material, cobalt 

triantimonide, has been presented. Lattice thermal conductivity of CoSb3 was 

theoretically calculated for four samples, which were experimentally prepared and 

studied by different research groups under different conditions, using a systematic and 

rigorous approach. Calculations were carried out over a wide temperature range by 

applying Callaway’s model, which involves calculating the relaxation time of phonons 

due to different scattering processes while taking into consideration the role of N-

processes. In addition, Srivastava’s rigorous scheme was utilised to calculate the 

relaxation time of phonons due to three-phonon scattering. A very good agreement 

between the theoretically obtained results and the experimentally reported data is 

shown. Moreover, the contributions of each scattering process towards lattice thermal 

resistivity have been quantitatively analysed and presented. Furthermore, both the 

contribution of the N-drift term in Callaway’s model towards thermal conductivity and 

the mode-average phonon mean-free path have been calculated over the entire 

temperature range. Finally, the temperature variation of the Fermi energy for a sample 

has been theoretically calculated and used to calculate the temperature variation of the 

Seebeck coefficient for the same sample. Electronic properties have been evaluated 

considering the scattering parameter to be constant, then re-evaluated considering the 

scattering parameter to be adjustable. The later calculations showed better agreement 

with experimental results. 


